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Rodzaj obowiazko semestr | Forma zajeé Wyktady Cwiczenia Seminaria
przedmiotu AZROWY 2 iliczba godzin 30h 30 15
Obszar Nauki medyczne i nauki o zdrowiu oraz nauki o kulturze fizycznej — 3 pkt. ECTS (50%)
ksztalcenia Nauki $ciste — 3 pkt. ECTS (50%)
Warunki Znajomos$¢ chemii organicznej z zakresu szkoly $redniej
wstepne

Cel ksztalcenia

Zdobycie i rozszerzenie posiadanej juz wiedzy o wiodacych grupach zwigzkow organicznych:
sposobow ich nazewnictwa, otrzymywania, reaktywnosci i znaczenia praktycznego. Zapoznanie sig
z podstawowymi czynno$ciami laboratoryjnymi, technikami separacyjnymi, oczyszczaniem
zwiazkow organicznych i okreslaniem ich czystosci. Zdobycie nawykow bezpiecznej pracy w
laboratorium chemicznym.

Tresci
programowe

Wyklady
Omoéwienie nastgpujacych zagadnien:
e podstawowe typy reakcji chemicznych
*  mozliwos¢ sterowania reakcja poprzez dobor odpowiednich warunkow zewngtrznych
* podziat zwiazkoéw organicznych ze wzgledu na obecno$¢ grupy funkcyjnej
* sposoby otrzymywania, reaktywnos$¢ poszczegdlnych grup zwiazkéw organicznych ich
znaczenie praktyczne i wykorzystanie w przemysle

Cwiczenia
Zajecia praktyczne obejmujace takie zagadnienia jak:
e zapoznanie z zasadami bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym i udzielaniem
pierwszej pomocy
* metody oczyszczania zwiazkow organicznych statych (krystalizacja, sublimacja, ekstrakcja
ciata stalego ciecza w aparacie Soxhleta)
metody oczyszczania cieczy (destylacja)
metody rozdzialu mieszanin ciat statych (chromatografia kolumnowa)
metody rozdzialu mieszanin cieczy (destylacja, ekstrakcja ciagla)
preparatyka pochodnych zwiazkéw aromatycznych i heterocyklicznych
preparatyka mikrofalowa
izolacja substancji organicznych z produktéw naturalnych z wykorzystaniem
podstawowych technik laboratoryjnych stosowanych w preparatyce organicznej (np.
izolacja eugenolu z gozdzikow)
e okreSlanie czystosci zwiazkow organicznych (chromatografia cienkowarstwowa,
temperatura topnienia, temperatura wrzenia)
Kazde zajecia obejmuja zaliczenie teoretyczne obowiazujacego materialu i praktyczne wykonanie
¢wiczenia.

Seminaria

W trakcie zaj¢¢ studenci zapoznaja si¢ z regutami nazewnictwa podstawowych zwiazkow
organicznych i wywodzacych si¢ z nich grup jedno- i wielowartosciowych, ktore traktowane sa
jako podstawniki. Przyswajane sg tez nazwy zwyczajowe niektorych zwiazkow organicznych. W
przypadku zwiazkow bardziej rozbudowanych, w sktad ktorych wchodzi wigcej niz jedna grupa
funkcyjna duzy nacisk potozony jest na umiejgtnos¢ wyboru jednostki gtownej stanowiacej
podstawowy trzon nazwy chemicznej. Omawiany jest system CAS stosowany w chemii
organicznej. Dla zwiazkoéw chemicznych bedacych substancjami wykorzystywanymi w farmacji
zwraca si¢ uwage na nazwe w systemie INN oraz nazwe farmakopealna.

Inne

Formy
i metody
dydaktyczne

Wyklady: w wymiarze 30h/semestr maja charakter wyktadu z wykorzystaniem technik
multimedialnych.

Cwiczenia: praktyczne zajecia prowadzone w wymiarze 30h/semestr. Obejmuja oméwienie przez
asystenta celu ¢wiczenia, przewidzianych zdobytych przez studentdéw umiejetnosci, teoretyczne
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zaliczenie obowiazujacego materiatu, praktyczne wykonanie zadan. Studenci zapoznaja si¢ z
podstawowym sprzgtem laboratoryjnym i aparaturg reakcyjna znajdujaca si¢ w Zaktadzie.
Seminaria: w wymiarze 15h prowadzone w formie krotkiego wykladowego wstgpu a nastgpnie w
formie dyskusji i ¢wiczen praktycznych. Catos$¢ zajeé z prezentacja multimedialna.

Forma Wyklady: pisemny egzamin z materiatu teoretycznego przedstawionego na wyktadzie.
i warunki Cwiczenia: zaliczenie teoretyczne obowiazujacego materiahu i praktyczne wykonanie ¢wiczenia.
zaliczenia Seminaria: kolokwium zaliczeniowe
Literatura 1. Mc Murryl., Chemia organiczna, tom 1-5, PWN, Warszawa 2005
2. Makosza M., Fedorynski M., Podstawy chemii organicznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki
podstawowa ..
(nie wiccej niz Warszawsklej., Warszawa 2006. o - .
. 3. Przewodnik do nomenklatury zwiazkéw organicznych Zalecenia 1993. PTChem, Warszawa
3 pozycje) 1994,
Literatura 1. Skarzewski J., Wprowadzenie do syntezy organicznej, PWN, £.odz 1999.
uzupelniajaca | 2. International Union of Pure and Applied Chemistry , http://www.chem.gmul.ac.uk/iupac/
Efekty ksztalcenia
Przedmiotowe | Przedstawi¢ w formie operatorowej: ..
efekty _zna . Odniesienie do ]
ksztalcenia - potrafi kierunkowych e.efektow
. ksztalcenia
(symbol) - rozumie
- wykazuje umiejetnosci.....
P W01 Ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedz¢ ogolna w | K W4
B zakresie chemii organicznej pozwalajaca na rozumienie, opis i |
badanie zjawisk oraz proceséw chemicznych zwiazanych z
inzynierig farmaceutyczng
P W02 Ma wiedz¢ w zakresie podstawowych technik, metod | K W7
B charakteryzowania i identyfikacji zwiazkéw organicznych |
wykorzystywanych w przemysle farmaceutycznym
P W03 Ma wiedzg¢ w zakresie podstawowych poje¢ i terminologii | K W9
stosowanych w chemii organicznej
P W04 Ma wiedzg o naturalnych 1 syntetycznych surowcach | K W13
B organicznych stosowanych w przemysle farmaceutycznym B
P W05 Ma wiedzg o rozwoju inzynierii farmaceutycznej oraz | K W14
B stosowanych w niej metod badawczych a takze kierunkach |
rozwoju przemystu farmaceutycznego w kraju i na §wiecie
P W06 Ma ugruntowana wiedzg z zakresu procesow rozdzielania oraz | K W15
oczyszczania surowcow i produktow wystepujacych w przemysle
farmaceutycznym, kosmetycznym i chemicznym
P W07 Ma podstawowa wiedzg w zakresie metod poszukiwania nowych | K W24
- organicznych substancji organicznych B
P _WO08 Ma wiedz¢ o substancjach organicznych do uzytku K W25
farmaceutycznego i kosmetycznego
P W09 Ma wiedze¢ o zagrozeniach zwiazanych z realizacja procesow | K W26
- chemicznych B
P W10 Zna podstawowe zasady BHP K W27
P U001 Rozumie literatur¢ z zakresu chemii organicznej w jezyku | K Ul
polskim; czyta ze =zrozumieniem nieskomplikowane teksty
naukowo-techniczne w jezyku obcym, potrafi pozyskiwaé
informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet zwiazanych
z inzynierig farmaceutyczna, takze w jezyku obcym, integrowaé
je, interpretowac oraz wyciagga¢ wnioski i formutowac opinie
P U02 W oparciu o wiedze ogdélna wyjasnia podstawowe zjawiska | K U2
B zwigzane z istotnymi procesami, rozroznia typy reakcji B
chemicznych i posiada umiejetno$¢ ich doboru do realizowania
procesOw chemicznych, potrafi scharakteryzowaé rozne stany
materii, struktur¢ zwiazkdéw organicznych wykorzystujac teorie
uzywane do ich opisu, metody i techniki eksperymentalne
P _U03 Postuguje si¢ poprawnie chemiczna terminologia i nomenklatura | K U3

zwiazkow organicznych, réwniez w jezyku obcym




P U04 Potrafi przygotowaé¢ w jezyku polskim i w jezyku obcym dobrze | K U5
B udokumentowane opracowanie w zakresie przeprowadzonych |
reakcji organicznych
P U05 Potrafi przygotowac i przedstawi¢, zarowno w jezyku polskim jak | K U6
B i w jezyku obcym, prezentacje ustna dotyczaca zagadnien z |
zakresu chemii organicznej
P U06 Stosuje podstawowe techniki w syntezie organicznej, korzysta z | K U8
B opracowanych metod, opracowuje dokumentacje B
P U07 Potrafi poslugiwa¢ si¢ podstawowym sprz¢tem 1 aparatura | K U9
B stosowana w syntezie organicznej, interpretuje i dokumentuje |
wyniki
P _UO08 Posiada umiejetnos¢ prowadzenia badan chemicznych K U10
P U09 Potrafi zaplanowa¢ 1 przeprowadzi¢ proste eksperymenty w | K Ul2
B zakresie chemii organicznej zaréwno do$wiadczalnie jak i|
teoretycznie, oraz zinterpretowac ich wyniki i wyciagna¢ wnioski
P UI10 Potrafi zidentyfikowa¢ podstawowe procesy w chemii organicznej | K U15
P U1l Przestrzega zasad BHP, zwiazanych z wykonywana praca oraz | K U22
B potrafi oceni¢ zagrozenia wynikajace z operacji jednostkowych |
inzynierii farmaceutycznej
P U12 Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sig K U24
P U13 W $rodowisku zawodowym i badawczym potrafi planowaé¢ i | K U25
B organizowa¢ prace indywidualna i zespolu oraz pracowaé |
zaréwno indywidualnie jak i zespolowo
P KOl Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie | K K1
B potrzebg doksztalcania sig, uzupelniania wiedzy kierunkowej i B
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych, rozumie znaczenie wiedzy W rozwiazywaniu
probleméw oraz jest gotow do zasiegnigcia opinii ekspertdw
P K02 Jest gotow do samodzielnego podejmowania decyzji oraz | K K2
B kierowania zespotem, krytycznej oceny dziatah wlasnych i|
zespotu, przyjmowania odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje i dziatania.
P K03 ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i | K K3
B skutki dziatalnoéci inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko |
1 zwiazanej z tym odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje,
prawidlowo rozpoznaje problemy i podejmuje wilasciwe wybory
zwiazane z wykonywaniem zawodu, w zgodzie z zasadami etyki
zawodowej, dbatosci o dorobek oraz tradycje zawodu
P K04 jest gotow do okazywania szacunku i troski o dobro wobec | K K4
B wszystkich 0sob, wérod ktdrych bedzie pracowat B
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim
udziat w wyktadach 14 x 2h 30h
2x 1h
udziat w ¢wiczeniach * 6 x 5h 30h
udziat w seminariach * 15x 1h 15h
udzial w konsultacjach zwigzanych z zajgciami 5x 1h Sh
Samodzielna praca studenta
przygotowanie do éwiczen * 6 x 3h 18h
przygotowanie do seminariow * 15x 1h 15h
przygotowanie do kolokwiow 3x3h %h
przygotowanie do egzaminu 1x28h 28h
L aczny naklad pracy studenta 150h
Liczba .
Wskazniki godzin Liczba ECTS




Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi
. bezposredniego udziatu nauczyciela 80h 3
ilosciowe ; ST

* Naktad pracy studenta zwiazany z zajg¢ciami o charakterze 120h 4

praktycznym

Metody weryfikacji efektu ksztalcenia
Formujace Podsumowujgce
Nr efektu (np. wejsciowka, obserwacja pracy studenta . 12
. . iy . (np. egzamin praktyczny, teoretyczny,
ksztalcenia w trakcie zaje¢c, ocena zdolnosci :
. . kolokwium...)
do samodzielnej pracy....)

P WO01- P W08 | Aktywna dyskusja rozwiazujaca problemy Egzamin koncowy z przedmiotu
P W09-P W10 | Konwersatorium, kolokwium wstgpne na Ocena dyskusji i wstgpnego kolokwium

¢wiczenia.
P _UO1-P_UI13 | Obserwacja pracy studenta, jego umiejetnosci | Ocena praktycznego wykonania ¢wiczenia,

do pracy samodzielnej i pracy w zespole protokot wykonanego ¢wiczenia
P KO01-P_K04 | Obserwacja pracy studenta, sprawdzian Sprawdzian pisemny

kontrolujacy stan wiedzy i przygotowanie

teoretyczne do wykonania ¢wiczenia

chemicznego. Odpytywanie ustne, utrwalanie

przez powtarzanie
Data
opracowania 15.12.2016 Program opracowala dr hab. Anna Katrusiak

programu




